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TOM TAT

Cai thién nang suét hat dau tuong va kha nang khang bénh van la myc tiéu hang dau cua
cac nha chon gibng. Muc dich nay da dat dugc bang cach khao sét sy bién doi doc ddo va
khac biét trong cac ngudn gen da dang cua cay trong dé nang cao mirc d6 biéu hién cua
c4c tinh trang quan trong vé mat kinh té. Trong nghién ciru nay, ching t6i da st dung
chién lugc dinh hudng da dang bang céach sir dung mudi ba bd mé ta dinh lwong va dinh
tinh cho mot bo 110 gibng dau twong dia phuong va du nhap dé lam sang to cau trdc
quan thé cia nd. Thi nghiém da duoc trong trong hai nam lién tiép & Kharif 2016-2017
trong thiét ké hang 5m cho mdi giong trong khi 6 duoc bao boc boi cac dong bong va dau
xanh nhay cam vai virus. Dit liéu duoc ghi lai trén nam cay dai dién tir méi hang va phan
ring cua virus kham dau twong dugc chim theo thang diém tir 0-9, vé mat kiéu hinh. Quy
trinh da bién cta phan tich thanh phan chinh cho thay 51% su thay doi trong hai thanh
phan chinh dau tién. Céc eigenvector cao hon dd duogc vé trén biéu dd cua bién sb ngay
cho dén khi bat dau ra hoa, s6 ngay ra hoa dén 50%, sé qua/cay, chiéu cao cay, ning suit
hat va khéi lurgng mét tram hat cho thay su bién doi. Chung t6i dd quan sat thay méi lién
hé chat ché gitra kha nang khang bénh, ham luong dau va nang suat hat cao hon. Phan
tich phan nhém duya trén ban do nhiét duoc thuc hién bang cach st dung khoang céch
Euclide, phan loai tt ca cac gidng nghién ciru thanh nam nhém chinh do mdi quan hé vé
hinh thai néng hoc va dia ly. Tong cong c6 47 giong duoc xac dinh la khang, tiép theo I
22 glong khang cao va 23 giong khang trung binh. Chung toi két luan rang ton tai du sy
blen d6i di truyén ddi véi cac dic diém lién quan dén nang suat trong mam dau twong cd
san, c6 thé duoc sir dung trong cac chuong trinh chon gidng dé phat trién choi non voi
nang suat hat cao hon va kha ning khang virus kham dau tuong.

GIOI THIEU

Pau nanh (Glycine max L. Merrill) Ia loai cay trong cé dau quan trong nhat duoc trong
rong rai dé co6 ham luong protein va dau chat luong cao. Hat caa no 1a ngudn chinh cua
gan mot nira lrong dau thuc vat trén thé gisi (Vollmann, 2016) trong khi phan bot con lai
cua no duoc sir dung lam thirc an gia ste (Khurshid va ctv, 2017). Trén toan cau, 337.452
tri¢u tan dau tuong da dugc san XUt trong giai doan 2017-2018 dé dap ng nhu cau ngay
cang ting vé hat dau twong lam thuc pham va thirc dn chin nudi (USDA 2018). Pau
tuong da duoc thuan hoa & Trung Qubc cach ddy gan 3.000 nim, noi né van la mot loai
cay trong dia phuong duoc tiéu thy dé 1am ngli cde cho dén khi du nhap vao Hoa Ky vao
ndm 1770 sau Cong nguyén (Hart, 2017). Ké tir d6, Hoa Ky la thi truong thong tri hang
dau véi tu cach 1a nudc san xuat va tiéu thu dau twong 16n nhat. Cay trong thich nghi



rong rai vdi cac diéu kién sinh thai ndng nghiép da dang tr ~35 vi d6 Nam dén ~54 vi 46
Bic trén toan cau, tuy nhién n6 phat trién twong doi tot & cac vung vi do trung binh hoac
cao trong diéu kién 4m va am ué6t. Sy hién dién cua cau trac di truyen hodc sy bién d6i di
truyén rong déi véi cac dic diém hinh thai néng nghiép va kiéu hinh chi yéu 1a do viéc
khai thac s6m hon cay dau twong ¢ cdc vung dia ly da dang ¢ Trung Quéc (Singh va ctv,
2007). Dleu ‘nay cho phép cac nha chon giong déu tuong thiét ké cac chuong trinh cai
tién glong dé phat trlen cac glong c6 ndng suit cao, thich ung tot trong diéu kién khi hau
va hé thong san xuét thay ddi. Niang suat hat ¢ dau twong 1a dic diém quan trong nhét
trong tiéu chuan chon giéng, do d6 trong vai thap ky qua, nd da dugc cai thién voi téc do
23 kg/ha/ndm (Orf va ctv, 2004). Tuy nhién, ning suat nhu mot dic diém da gen duoc
biéu hién vé mat di truyen thong qua co ché phtc tap cia nhidu gen va sy tuong tac cua
ching trong khi vé mat kiéu hinh 1a két qua cua cac dic dlem ndng hoc va chirc nang sinh
Iy phrc tap (Sleper va Poehlman, 2006). Bén canh nang suat, ham luong protein va ham
luong dau, chiéu cao cay, trong luong hat va khd ning chdng chiu sau bénh 13 mot sé
muc tiéu chon giéng dugc theo dudi nhiéu nhat trong canh tac dau tuong (Bilyeu va ctv,
2016).

O Pakistan, diéu kién moi truong rat thich hop cho san xuat dau twong, tuy nhién viéc
thiéu cac giong thuong mai méi nang suat cao va khang bénh 1a diém nghén I6n dbi véi
viéc thich tng trén dién rong cua cay trong (Khurshid va ctv, 2017). Sy pho bién cua céc
bénh virus do dich hai trung gian trén céac cay trong chinh & cac ving doéng bang dugc
tudi tieu cua dat nude ciing gy ra nguy co nhiém bénh trén cay dau ‘tuong. Trong s6 do,
virus kham dau tuong (SMV) la pho bién nhat va 1am giam dang ké nang suat ngil cc.
Trén toan Cau bénh di duoc bao cdo la gay ra thiét hai vé nang suat 1én dén 94% tly
thudc vao gidng cay trong, chung virus va diéu kién khi hau (Ross, 1977). Chi riéng ¢
Hoa Ky, cin bénh nay da gy thiét hai toi 35 triéu do la cho ngudi trong mac du da cai
thién cac bién phép canh tac va quan ly dich hai tong hop (Hill va Whitham, 2014). Bénh
lay truyen qua vat trung gian la con trung nhu rudi trang va rép chu yéu vao vu Kharif
phét trién muon trong diéu kién néng am (Khan va ctv, 2013). Céc vecto hién dién rong
rdi & cac vung dong bang tudi tieu caa Punjab va Sindh do c6 sin cac vat chi, tac 1a
trong bong va rau qua 1a mdi de doa nghiém trong ddi véi dich virus kham dau twong
(Arif va ctv, 2000). Céc cay bi bénh SMV c¢6 dic diém sinh trudng cdi coc, 14 quan lai c6
d6m vang, stc sbng thap va hat co ddm. Tuy nhién, su bién doi di truyén rong trong dau
tuong da lam ting sirc dé khang ty nhién chéng lai cac bénh khac nhau bao gém ca virus
kham dau tuong. Cac nha nghién ciru d 1ap ban do ba locus doc lap, tac 1a Rsvl, Rsv3,
Rsv4 (Kiihl va Hartwig, 1979; Buzzell va Tu, 1989; Buss va ctv, 1997) chiu trdch nhiém
tao ra kha nang dé khang di truyén chéng lai cac ching gdy ra SMV (G1 dén G7) cua
potyvirus tuong Gng trén nhidm sac thé 13, 14 va 2. Phat trién cac gidng co kha ning
khang SMV tu nhién 1 phuong phap kinh té, hiéu qua va than thién véi moi truong nhat
dé giam thiéu thiét hai do bénh gay ra (Ahangaran va ctv, 2013). Ngoai dich bénh, nhiing
thach thuac nhu tiém ning nang suat thap, bién doi khi hau va ap luc _phi sinh hoc dang
khién céc giéng cll tr¢ nén 15i thoi (Khurshid va ctv, 2017). Nhing nd luc khong nging
dé chon ra cac gidng dau twong uu viét vé mit ndng hoc 1a rat quan trong dé phat trién
cac gibng mai. Hon nita, kién thuc vé thu thap, xac dinh dic diém thyc vat va thdng tin
quan trong lién quan dén cac tinh trang s6 lugng va chat luong la rat quan trong dé st
dung hiéu qua tlem nang di truyen cua t& bao mam. Do do, bat budc phai sang loc cac
mam dau twong san c6 dé chdng lai virus kham dau twong va cac dic diém khéc lién quan
dén nang suat trong diéu kién khi hau néng nghiép dia phuong (Baig va ctv, 2018). Theo
truyén thong, diéu nay dat duoc bang cach chon céc giéng mong muébn dya trén cac dic



diém hinh thai, pha hé va hinh thai hoc trong mam dau twong. Cac gidng dau trong moi
ning suit cao & Pakistan dang khan hiém c6 thé déi ph6 véi khi hau luon thay doi va
cang thang sinh hoc do céc bénh do virus gay ra nhu virus kham. Trong nghién ctu nay,
ching t6i danh gia cac ngudn mam dau twong dia phuong va du nhap de chon ra cac
gidng c6 ndng suat cao va co kha nang thich nghi chdng lai SMV. Céc nd lyc da dugc
thuc hién dé xac dinh cac dong wu ti dé tiép tuc sir dung trong chwong trinh chon giéng
dau tuong.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP
Vit ligu thuc vat

Téng cong mot tram mudi gidng dau tuong duoc thu thap tir ngan hang gen cua Vién bao
tdn ngudn sinh hoc; Trung tam Nghién ctu Nong nghiép QUOC gia (NARC); Chuong
trinh Nghién ctu Hat c6 dau, NARC; Vién Ky thuat Di truyén va Céng nghé Sinh hoc
Quéc gia (NIBGE), Faisalabad; Bo Nong nghiép Hoa Ky (USDA) va Trung tim Nghién
ctru va Phét trién Rau Thé gigi (AVRDC), Pai Loan di duogc sir dung trong nghién cau.

Thi nghiém trén déng rudng

Thi nghiém duoc tién hanh lién tiép trong hai nam Kharif 2016 va 2017 trén thuc dia tai
NARC Islamabad, toa lac tai 33°40°24”N, 73°7°27”E va 502 m so véi mat bién. Kiéu khi
hau dwoc phan loai la can nhiét d6i 4m “Cfa” theo phan loai Képpen-Geiger. Kharif 2016
va 2017 duoc dic trung 1a mua vy ndng am véi lugng mua han ché (Hinh 1). Pat thit pha
sét am da duogc chuan bi k¥ ludng dugc xir Iy vai 50 kg DAP cho mdi mau Anh trude khi
gieo hat. Thiét ké ddng rudng dugc str dung cho thi nghiém trong dé6 mdi cay tham gia
nhap duoc trong trén mo dat bang may khoan cam tay trong mot hang dai 5m trong khi
khoang cach tir cay dén cay va hang den hang duoc duy tri twong @ng |a 3-4cm va 45cm.
Xung quanh & thi nghiém duoc trong cac dong bong (Gossypium hirsutum) va dau xanh
(Vigna radiata) nhay cam véi su tin cong cua rudi trang (Bemisia tabaci) va rép (Aphis
glycines) mang theo cac loai virus gay bénh dé tao diéu kién 1y twong cho sy xam nhap
cua virus kham dau tuong (SMV). Mam duoc sang loc dé chéng lai virus kham dau
tuong ¢ giai doan 49 theo BBCH khi chdi chinh c6 thé thu hoach da phat trién day du. Sy
lay nhiém bénh duoc cho diém trén phién 14 bi nhiém bénh theo thang diém (0-9) nhu
Khan va ctv mo ta (2013).

Bang 1. Chi tiét cc tinh trang kiéu hinh quan sat dugc & quan thé dau tuong

Pic diém Thoi gian Phwong phap theo ddi

Ngay ra hoa BBCH" stage 600  |S6 ngay tir gieo dén ra hoa dau tién

Ngay dat 50% ra hoa BBCH stage 605  |Sb ngay tir gieo dén 50% s6 cay ra hoa

Ngay ra hoa hoan toan BBCH stage 609  [S6 ngay tir gieo dén ngay cudi cung ra hoa

Ngay chin BBCH stage 609  |Sb ngay tir gieo dén
3 . Chiéu cao cua than chinh tir ¢t 14 mam
Chiéu cao cay BBCH stage 409 dén dinh sinh treng
So canh/cay BBCH stage 609  |S6 canh mang qua trén than chinh
S6 qualcay BBCH stage 805  |S6 lugng qua mang hat trén cay

3 2 Khoi lugng cua hat thu duoc tir 1 hang
Nang suat hat (kg/ha) BBCH stage 909 chuyén déi vé kg/ha

Khoi lugng 100 hat (g)| BBCH stage 909  |Khoi luong ciia 100 hat ngau nhién

Mau hoa BBCH stage 601  |Mau caa canh hoa (trang, tim)




Kiéu sinh truong Dang than (dtrng, bo, nira dang)

BBCH stage 409
Khang bénh 0 = mién dich, 1 = khang, 3 = khang vira,
(d¢iém 0-9) BBCH stage 201 - 4095 _ hizm vira, 7 = nhiém, 9 = nhiém ning

) 86 tay hwéng dan Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt va Chemical Vé cdc giai doan
phét trién cia cay

Déi véi dac diém hinh thai néng nghiép, dit liéu dugc ghi lai theo bo md ta dau tuong cua
Pa dang sinh hoc quéc té trén 5 cay duoc chon ngau nhién cua mdi lan 1ap lai di véi sé
ngay bit dau ra hoa (DFI), s6 ngay ra hoa 50% (DF50%), sé ngay dén ra hoa hoan thanh
(DFC), s6 ngay dén khi chin (DM), chiéu cao cdy (PH), canh cip 1/cay (PBPP), s6
qua/cdy (NPPP), nang suat hat (SY, kg/ha), khéi lwong mot tram hat (100SW, g), mau
sic hoa (FC) va kiéu sinh truong (PHb) (Bang 1). Cac bién phap nong nghiép duoc
khuyén nghi da duoc thuc hién dé thu duoc nang suat tét va cac giéng riéng Ié duoc thu
hoach thi cong sau khi dat do chin sinh 1y va d6 am hat 17%.

Phan tich dir liéu

Dit liéu trung binh cua tat ca cac tinh trang s luong duoc sir dung dé phan tich thong ké
mo ta trong goi théng ké Statistica 7.0 (Statsoft, Tulsa-USA) trong khi phan bd tan suat
cua diém s6 bénh va tinh trang sé lwong duoc trinh bay biang Microsoft Excel 2016. Dit
licu ciing duoc phan tich da bién va ban d6 nhiét bang cach st dung cac goi thong ké
factoextra, Phangorn va ggplot2 bang ngén ngit R.
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Hinh 1. D@ liéu khi hau trung
binh cta Kharif 2016 — 2017
duoc ghi lai tai NARC,
Islamabad
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Phén tich thong ké dir ligu hinh thai nong hoc cta 110 kicu gen dau twong da phan tich
cau trac di truyen cua quan thé. Mudi dir liéu tinh trang so lugng dugc mé ta & Bang 2.

Bang 2. Thong ké mo ta 10 tinh trang s6 luong quan sat duoc ¢ 110 kiéu gen dau tuong

o | ol | hhz‘iot e | Knoang | 2| B l!lil?’]h chedn | €V )
DFI 37,82 30 47 17 16,33 4.04 0,39 10,69
DF50% | 47,13 36 53 17 13,30 3,65 0,35 17,74
DFC 52,76 43 57 14 9,58 3,09 0,30 5,87
DM 95,29 92 98 6 3,73 1,93 0,18 2,03
PH 43,88 14,30 92,70 78 231,37 15,21 1,45 34,66
PBPP | 8,29 5 12 7 3,07 175 | 017 | 2114
NPPP | 7592 | 12 21 250 | 210327 | 45,86 | 4,37 | 60,41
SY 660,89 | 18,89 | 3407,56 | 3388,67 | 487525 | 698,24 | 66,57 1,06
HSW 12,54 5,87 25,32 19,45 9,36 3,06 0,29 24.40
Oil % 19,68 14,41 22,89 8,48 1,82 1,35 0,13 6,85

* DFI = s6 ngay dén khi bar dau ra hoa, DF50% = so ngay dén 50% ra hoa, DFC = s6 ngay
den khi ra hoa ket thuc, DM = so ngay den khi chin, PH = chiéu cao cay (cm), PBPP = canh



cap 1/cay, NPPP = sg qua/cdy, SY = nang sudt hat (kg/ha), HSW = khéi heong 1 tram hat (g),
OC% = ham lwong dau (%).

Hé s6 bién dong cao hon (CV%) dugc quan sat dbi véi nang suat hat, sb qua/cay va chiéu
cao cay. Trong sé 110 giéng, 55 giéng (50%) c6 mau hoa trang, s6 con lai c6 hoa tim.
Quan thé cho thdy sy da dang ddi voi kiéu sinh truong khi 73 glong (67%) la kiéu moc
dung, tiép theo 1a 20 kiéu nira diing (18%) trong khi chi c6 17 gidng (15%) biéu hién kiéu
sinh truéng dang bd. Ma tran twong quan cua Pearson di dugc tinh toan cho tat ca cac

dic diém dinh luong (Bang 3).

Bang 3. Twong quan giita cac tinh trang sb lugng trong mam dau tuong

Picdém | DFI | DF50% | DFC DM PH | PBPP | NPPP | SY |HSW
DFI 1

DF50% | -0,79** 1

DFC 0,45* | 0,63* 1

DM -0,04 0,03 -0,16 1

PH 0,35 0,42* 0,21 | -0,17 1

PBPP |-0,55**|-0,44**| 0,01 | -0,15 | -0,12 1

NPPP 0,43* | 0,51* | 0,36* | -0,17 | 0,56* | -0,11 | 10,44

SY 0,16 0,30 0,17 005 | 035 | 0,27 | -0,17 1
HSW -039 | -042* | -013 | -0,17 | -0,14 | 0,39 | 0,02 | -0,08 | 1
OC% -0,06 -0,14 -001 | -0,12 | -0,03 | -0,05 -0,17 1 0,39

*=coynghiaoo=0005;**= Rat co y nghia ¢ o = 0,005

DFI = s¢ ngay dén khi bdt dau ra hoa, DF50% = sé ngdy dén 50% ra hoa, DFC = sé ngdy dén
khi hoan thanh ra hoa, DM = s¢ ngdy dén khi chin, PH = chiéu cao cay (cm), PBPP = canh cdp
1/cay, NPPP = s¢ qudlcay, SY = ndng sudt hat (kg/ha), HSW = khéi lirong mét tram hat (g),
0C% = ham lrong dau (%)

Indviduals - PCA Variables - PCA

................................................

Dim1 (34.3%)

Hinh 2b. Sy dong gop cua céac ddc diéﬁm ndng
hoc trong viéc giai thich su bién doi kiéu hinh

Hinh 2a. Sy phén b cua 110 giéng du tuong
¢ cac goc phan tu cho thay su bién doi kiéu
hinh

Mbi tuong quan c6 ¥ nghia cao duoc quan sat thay gita cac tinh trang duoc nghién ctu.
Mbi tuong quan thuin co ¥ nghia cao da dugc quan sat thay gitra cac thong sé hinh thai
ra hoa, tuc 13, s6 ngay bat dau ra hoa, sé ngay ra hoa dén 50% va sb ngay dén khi hoan
thanh ra hoa. S6 ngay bat dau ra hoa va két thiic ra hoa ciing c6 méi lién hé tich cuc voi



chiéu cao cay, so qua/cdy va nang suat hat. Hon nira, bat dau ra hoa, 50% ra hoa va s
ngay dén khi ra hoa két thuc duoc phat hién co twong quan nghich véi cac canh cap 1/cay
va trong lugng 100 hat. Nang suat hat cho thay mdi twong quan thuan véi s6 qua/cay va
chiéu cao cay. Phuong phap tiép can da bién cua phan tich thanh phan chinh da dugc ap
dung cho mudi dit liéu tinh trang sé lwong quan trong vé mat kinh té dé wéc tinh su bién
doi di truyén. Trong s6 10 thanh phan chinh (PC), ba thanh phan dau tién duoc chon ¢d
gia tri Eigen bang hoic cao hon 1. Nhitng thanh phan nay chiém 65% tong sb bién doi
trong mam duoc nghién curu. Thanh phan chinh dau tién (PC1) dai dién cho 34% su bién
dol chu yeu duoc ting thém boi khéi lwgng 100 hat, canh cp 1, ham lwong dau (%) va
s6 ngay dén khi chin. Bt dau ra hoa, 50% ra hoa va hoan thanh ra hoa dong gop tiéu cuc
cho PC dau tién. Thanh phan chinh thtr hai cho thay su bién dong 17% trong quan thé
chu yeu do anh huéng tich cuc cua sb ngay dén ngay chin, bat dau ra hoa va 50 hgay ra
hoa dén 50%. Canh c4p 1/cay, trong lwong 100 hat va ning suét hat 1a nhirng yéu té dong
gop tiéu cuc cho PC2. Tuong twy, PC3 md ta 13% sy bién doi duoc cho 1a do anh huong
tich cuc cua sé ngay dén khi chin, canh cap 1/cay va ning sut hat. Hon nita, ham luong
dau anh huéng tiéu cuc dén thanh phan chinh tha ba. Cac giéng dugc phan bd rai rac
theo & PCA ¢ ca 4 gdc phan tu cho thay su hién dién cua cac tinh trang duoc nghién ctu
da dang vé kiéu hinh (Hinh 2a). Tuong tc giira cac bién duoc quan sat voi tac dong tich
cuc va tiéu cyc (Hinh 2b). Véc to so ngay dén ngay chin di chuyén nguoc chiéu véi nang
Suat hat. Tuy nhién, sé ngay dén khi két thdc ra hoa, chiéu cao cay, so qua/cay va nang
suit hat gan nhu song song véi nhau. Tai trong twong ddi cao hon hodc do dai cua véc to
tir ngay bat dau ra hoa, s6 ngay ra hoa dén 50%, sé qua/cay va canh cap 1/cay cho thay
nhitng dac diém nay rat khac nhau trong quan thé nghién cuu.
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Hinh 3. Phan loai dua trén phan nhom theo thod  Hinh 4. Phan loai mic d6 nghiém trong cua

bac cua 110 gidng dau turong cho cac tinh trang  bénh virus kham dau tuwong; a: khang cao

s6 lwong ¢ cac nhom khéc nhau (HR), b: khang (R), c: khang trung binh (MR),
d: nhiém trung binh (MS), e: nhiém (S) va f:
niém nang (HS)



Phan tich phan nhom dwa trén ban d6 nhiét duoc thuc hién bang céch sir dung khoang
cach Euclidean giira tit ca cac giébng duoc nghién cu nhu thé hién trong biéu dd
dendrogram ¢ phia bén trai (Hinh 3). Tat ca 110 gidng duoc phan b thanh 5 nhém chinh
trén co s& C4c tinh trang nong hoc. Trong biéu do dendrogram (tir trén xudng dudi),
nhém 1 bao gdbm 15 glong Nhitng giéng nay cho thiy xu huéng ra hoa muén va keo dai
thoi gian ra hoa. Chiéu cao cay trung blnh cia cac giéng nay cao nhat (70+14,3cm) va
thanh thuc sém (94+1,6 ngay). Nhiing glong nay cling dugc déc trung voi So qua/cay toi
da (145+50 qua) va ning suat hat cao nhat (352,7£35g). Nhém 2 gom 43 glong cé trang
thai trung binh (45,6+10,6cm) c6 s canh cap 1/cay trung binh thap nhét (7,3+1,08)
nhung ham luogng dau cao (2041, 05%). Nhom nay bao gém céc vat liéu tham gia tir
Chuong trinh Nghién ctru Hat c6 ddu NARC va céc vat liéu dugc gidi thiéu tir Han Quéc
va Trung Quéc. Tuong ti nhu vay, 10 giéng duoc xép vao nhdm 3 dua trén su thanh thuc
muon cua chiing (970,63 ngay), chiéu cao ngan nhat (32,818,7cm), khéi lugng 100 hat
(8,3+1,32g) va ham lugng dau (17,5+1,66%) thap nhat Hau hét cac giéng nay co ngum
goc tir ngan hang gen cua USDA. Nhém 4 co 13 glong vai thoi gian ra hoa ngan nhat
(49+2,27 ngay), chiéu cao cay (31,6+6,75cm) va sé qua/cay thap nhat (46+22,31). Ngoai
ra, nhitng gidng nay truong thanh muodn (96+1,03 ngay) nhung c6 hat nang véi HSW
trung binh 1a 14,3+2,06g. Cac gidng caa nhom nay cha yéu 1a tir USDA. Nhom thi nam
bao gom 29 giéng ra hoa sém (33+1,5 ngay) va truong thanh som (941,60 ngay), c6 sb
canh cap 1/cay (10+0,8), HSW (15+2,88g) va ham luong dau (20,1+0,84%) cao nhat.
Hon nira, nhém nay c6 hiéu suat dudi trung binh vé s6 qua/cay va ning suat hat. Nhém
nay bao gom hau hét cac giéng cua nhitng nam 1980 va 90 dugc du nhap tir Hoa Ky hoac
cac dong cai tién cua Chuong trinh Nghién ctru Hat c6 dau. Hinh anh dendrogram phia
trén trong Hinh 3 chi cac dic diém twong quan véi nhau. T tréi sang phai, cac dic diém
lién quan dén hién tuong ra hoa va ngay dén khi chin duoc nhom lai v&i nhau. Tuong tu,
cac tinh trang nang suat hat, qUa/cay, chiéu cao cay va canh cap 1/cay, khéi lugng 100
hat va ham lugng dau (%) lan lugt nam trong céc nhom giéng nhau.

Phan &ng véi bénh virus kham dau twong

Do am tuong dbi trung binh cao hon va ving phu can cua thi nghiém déi voi cay dau
xanh va bong di tao ra mot diém néng hoan hao cho sy phat trién cia véc to SMV, tic 1a
rép va rudi trang (Hinh 4). Diém sb bénh cua tat ca 110 gidng cho thay phan tng chong
lai virus kham dau twong rat khac nhau (Bang 4). Bé mat 14, vét bénh va ty 1¢& 14 bi vang
s0 Vi binh thuong duoc quan sat vé mat kiéu hinh (Hinh 4). Trén quy md tir nhiém cao
dén khang cao, 47 giéng duoc tim thiy c6 kha ning chdng chiu, tiép theo 1a 23 gidng
khang vira va 22 giéng khang cao. Chi c¢6 sau giéng l1a Sanning, 3S China, Headu, BRS-
8480, BRS-7980 va Brazil-1 cho thay céc triéu ching nhidm cao véi doc luc caa bénh.
Twong tw nhu vay, 5 gidng 12 TN8, Seatu 18, KY China, NARC-1 va NARC-II1 d& bj
nhiém va trong khi SS-129, Amcor, No.6, Jung Hawang 8, Sung Mung 15, No-4 va
Spark dugc phan loai nhu nhiém vira. SY (kg/ha) va ham luong dau (%) cua cac gidng
khac nhau v6i mie do khang SMV khac nhau da duoc quan sat. Céc giong khang cao
(HR) hozc mién dich co6 nang suét hat trung binh tir 1.777 kg/ha dén tdi da 1a 3.111 kg/ha
va ham luong dau 21%. Tlep theo la cac dong khang (R) véi ning suét trung binh la
1.333 kg/ha va ham luong dau 21%. Cac kiéu giéng khang vira cling co  ndng suat va ham
lwong dau trén muc trung binh. Hon nita, tit ca ba mac nhiém 1a nhidm, nhiém via va
nhiém ning déu kém cac tinh trang nay. Mot sé gidng nhiém cho thay niang suit 6n dinh



do su phét trién sau khi hinh thanh qua cua cac triéu chimg SMV, nhung nhing gidng
nay dugc coi la ngoai I¢.

THAO LUAN

Céc gidng dau twong da duoc trong tir 1au & mot sé viing nhat dinh cua Béc Pakistan dé
tiéu thu trong nude. Hon nita, 1a mot loai cay trong hién dai, né twong déi méi tham gia
vao nghién ctiru va phét trién ndng nghiép cua dia phwong trong khi qua trinh phat trién
giong cua né bat dau tir nhitng nam 80 boi cac vién nghién ciu quéc gia (Khurshid va
ctv, 2017).

Bang 4. Phan tng véi SMV va md ta céc tinh trang dinh tinh caa 110 gidng dau tuong

stt| Kidugen | NOUON | ke | ppp | PhAN | gy Kiéu gen Nguon | ro | ppyp | Phan
goc ng goc ng
1 | NIBGEO45 | USDA w E MR | 56 SPS-7 NARC | W E MR
2 NIBGE USDA W E MR | 57 SPS-8 NARC | W E R
3 NIBGE USDA P E MR | 58 SPS-10 NARC | W E R
4 NIBGE USDA P Pr MR | 59 SPS-14 NARC | W E R
5 NIBGE USDA P Pr R 60 SPS-15 NARC | W E MR
6 NIBGE USDA P Pr HR 61 SPS-18 NARC | W E R
7 NIBGE USDA P Pr MR | 62 SPS-22 NARC | W E R
8 NIBGE USDA P Pr MR | 63 SPS-23 NARC | W E R
9 NIBGE USDA P Pr MR | 64 SPS-24 NARC | W E R
10 NIBGE USDA w Pr R 65 SPS-29 NARC | W E R
11 NIBGE USDA P E HR 66 SPS-31 NARC | W E MR
12 NIBGE USDA P Pr HR 67 SPS-33 NARC | W E MR
13 NIBGE USDA W E R 68 SPS-36 NARC | W E MR
14 | NIBGE USDA P E R 69 SS-129 NARC P SE MS
15 NIBGE USDA P E R 70 Amcor USDA P SE MS
16 NIBGE USDA w E HR 71 No-7302 USDA | W SE HR
17 NIBGE USDA w Pr R 72 Lochlon USDA P SE R
18 NIBGE USDA w Pr R 73 TN-8 USDA P SE S
19 NIBGE USDA P Pr R 74 Aust-94 USDA P SE MR
20 NIBGE USDA W Pr R 75 E-1531 USDA P E HR
21 NIBGE USDA P Pr HR 76 Calland USDA | W E HR
22 NIBGE USDA W Pr MR | 77 No.6 USDA P SE MS
23 NIBGE USDA P Pr R 78 E-1072 USDA P SE R
24 | NIBGE USDA w E R 79 E-788 USDA P SE R
25 NIBGE USDA P E R 80 NARC-2 NARC | W E HR
26 NIBGE USDA P E R 81 KYChina 1 China P SE S
27 | Faisal-Soy |Faisalabal| W E HR 82 | Jung Hawang 8 |S. Korea| W SE MS
28 GP15 NARC W E R 83 Sung Mung 15 |S. Korea| P E MS
29 GP16 NARC P E R 84 Seatu 18 S.Korea| P E S
30 GP18 NARC W E R 85 Sanning S.Korea| W E HS
31 GP21 NARC P E HR 86 3S China China w SE HS
32 GP25 NARC w E HR 87 Headu S.Korea| W SE HS
33 GP31 NARC w Pr R 88 BRS-8480 Brazil w E HS
34 GP32 NARC w E R 89 BRS-7980 Brazil w E HS
35 GP33 NARC P E R 90 Brazilian-1 Brazil W SE HS
36 GP36 NARC P E HR 91 E1360 USDA | W SE HR
37 17423 NARC P E R 92 No-4 USDA P E MS
38 17439 NARC W E R 93 Spark USDA P E MS
39 17446 NARC P E HR 94 536-2D USDA P E HR




40 24490 NARC P E R 95 No-12 USDA P SE HR
41 24504 NARC P E HR 96 DB-160 USDA P SE MR
42 24507 NARC W E R 97 SOY-12 S.Korea | P E MR
43 24512 NARC W E MR 98 SOY-24 S.Korea | P E MR
44 24515 NARC P E R 99 AVRDC1 Taiwan P E HR
45 | PGRB-22 | NARC P E R 100 AVRDC2 Taiwan P E R
46 | PGRB-25 | NARC W E R 101 AVRDC4 Taiwan P SE R
47 | PGRB-30 | NARC W E MR | 102 PSC-60 NARC | W SE HR
48 | PGRB-44 | NARC W E R 103 SA-7260 NARC P SE HR
49 | PGRB-55 | NARC W E R 104 NARC-I| NARC P E S
50 | PGRB-59 | NARC W E R 105 NARC-III NARC | W E S
51 | PGRB-60 | NARC W E R 106 NARC-IV NARC | W E R
52 | PGRB-70 | NARC W E MR | 107 NARC-V NARC P E MR
53 | PGRB-83 | NARC P Pr R 108 NARC-VI NARC P E MR
54 | PGRB-85 | NARC W Pr R 109 NARC-VII NARC P E MR
55 SPS-1 NARC W E R 110 NARC-2016 NARC P E HR

FC = Mau hoa, W = trang, P = tim, PHb = kiéu sink truéng cua cay, E = moc dung, Pr = bo, SE = nua
dimg, HR = khang cao, R = khang, MR = khang vira, MS = nhiem vira, S = nhiem, HS = nhiem ngng

Su khdng c6 san cua da dang di truyén ban dia trong dau twong doi hoi phai gidi thiéu nd
tir cc vung khac nhau dé phan tich chi tiét cau trac di truyén dé lai tao cac giong mai.
Nghién ctu hién tai tap trung vao muc tiéu 1am sang to sy bién doi di truyen giira 110
giong va vat liéu dau tuong cho cac bo md ta quan trong vé mit kinh té ciing nhu xac
dinh céc gidng co trién vong nang suat cao va khang SMV. Gan day, cac nghién ctru
twong ty di duoc thuc hién boi cac giam sat dé danh gia sy bién d6i di truyén o dau
tuong & cac qudc gia khac nhau (Malek va ctv, 2014; Andayanie va ctv, 2017; Oliveira
va ctv, 2017). Ning suat dau twong phu thudc vao sé qua/cay, khdi lugng 100 hat, sé
canh cap 1 va chiéu cao cay (Carpenter va Board, 1997; Liu va ctv, 2010). Trong nghién
ctru nay, quan thé dau tuong co phu’O'ng sai va hé sb bién dong cao hon dang ké dbi véi
cac tinh trang nay. Piéu nay ngu y sy hién dién cua su khac biét di truyen dbi voi cac
théng s6 néng hoc nay co thé duoc st dung 1am tiéu chi lya chon ddng thoi cai thién
nang suat hat. Trudc day, Arshad va ctv (2006), Malik va ctv (2011) ciing bao cdo sy
bién d6i cao hon ddi véi céc tinh trang s6 luong nay trong khi nghién cau su bién doi
kiéu hinh trong mam d4u tuong. Vi céc tinh trang da gen nén cic thong s6 nay rat dé bi
moi truong bién d6i. Tuy nhién, 14 thanh phan quan trong cua nang suat hat, su bién doi
trong cac dac diém nay co thé hitu ich cho viéc phat trién cac giéng nang suét cao (Baig
va ctv, 2018). Trong nghién ciru cta ching tdi, mbi twong quan giita cac tinh trang sé
lugng khac nhau duoc xac dinh dé phan tich sy lién két nham lva chon mau hinh hiéu
qua dya trén mdi lién hé gitra cac tinh trang. Chiing t6i da quan sat thdy méi twong quan
thuan chat ché gitra cac yéu té mo ta hinh thai hoc la thoi gian bat dau ra hoa, 50% ra
hoa, két thuc ra hoa va ngay dén khi chin. Nhiing két qua nay pht hop véi Malek va ctv,
(2014) trong khi nghién cau sy phan hda di truyen va lién két tinh trang ¢ cac giong dau
tuong dot bién. Arshad va ctv (2006) da bao cdo mdi lién hé c6 y nghia manh mé gitra )
ngay dén khi chin, canh Cap 1/cay va sb qual/cay trong khi mdi lién hé am gitra s6 ngay
dén khi chin, sé ngay dén khi ra hoa két thac, khoi lugng 100 hat va nang suat hat da
duoc tim thay. Tuong tu nhu vay, ho da bao cdo mdi twong quan thuin c6 y nghia cao
gitra s6 qua/cay, s6 canh cip 1/ cay va trong luong 100 hat. Nhitng két qua nay phi hop
véi két qua nghién cau cua ching t6i. Kumar va ctv (2019) da xac nhan két qua cua
chung t61 trong khi diéu tra mdi lién hé giita nang suat dau tuong va cac dac diém lién
quan trong diéu kién phia tdy Himalaya. Cac nha chon gidng dau tuong bat budc phai lva



chon tiéu cuc cac tinh trang c6 mdi quan hé bét loi véi nang suat hat gidng va dé ra cac
chién lugc dé pha va céc lién két khdng mong muén. Cac nha nghién ctu di st dung
rong rii cac phan tich da bién vé dir liéu hinh théai thuc vat dé wdc tinh sy bién doi di
truyén ¢ cac loai cay trong khac nhau (Arif va ctv, 2015; Saleem va ctv, 2017; Shah va
ctv, 2018; Khurshid va ctv, 2019). Trong nghién cuu nay, ching tdi sir dung phan tich
thanh phan chinh (PCA) cho cac tinh trang sé lwong dé chi ra su blen d6i trong dau tuong
va gidi thich khd nang tuong tac cua cac tinh trang hoac bién sé nay. Hai thanh phan
chinh dau tién (PC) cho thiy tong sb 51% bién ddi chu yeu ¢ cac tinh trang da gen cao
nhu chiéu cao cay, s qua/cay, sb canh cap 1/cdy, ning suit hat va khdi lwong 100 hat.
Do d6, nhitng dic diém nay c6 thé duge dic trung hoan hao nhu nhiing ung ci vién Iy
tuong cho céc tiéu chi lya chon trong mot chuong trinh chon giéng. Két qua cua ching
t6i phi hop véi két qua cua Khan va ctv (2014) khi ho sir dung PCA trén 11 dit liéu vé
tinh trang sb lwong cua 115 mau giéng dau twong, trong d6 hai PC dau tién di phan tich
55% tong s6 bién thé kiéu hinh. Malek va ctv (2014) ciing bao cdo mé hinh bién dong
tuong tu giita cac tinh trang s luong cua quan thé dau twong. Cac vecto bién sb trong
biplot chi ra méi quan hé chat ché giita cac tinh trang quan trong nhu ham luong dau,
canh cap 1/cay va khéi luong 100 hat. Véc to cho nang suét hat duoc V& song song Voi
chiéu cao cay va sé qualcay. biéu nay ngu Yy rang cac chon loc méi trong mam déu tuong
nén dugc hudng dén s canh va sd qual/cay cao hon dé tao ra céc glong nang suét cao Vo
ham luong dau tot hon. Zhao va ctv (2007) da st dung PCA dé diéu tra su da dang vé
kiéu hinh cua cac giong dau tuong va két qua cua ho di hd trg cho nhiing phét hién cua
chiing tdi. Trong ting c4 the, tat ca 110 gidng duoc phén tén trén bon géc phan tr cho
thay su da dang. M6 hinh phan bé cua cac giong dau tuong trong 16 dugc tim thay 1a do
ngudn géc tuong ung cua ching, tic la cac giéng tir NIBGE va NARC duoc giai quyét
chit ch& do c6 thé c6 lién quan dén nhau vé mit di truyén. Shah va ctv (2018) da bao céo
xu hudng tuong tu cua cac giong dé két thic chat ché trong nhém PCA dua trén nguon
g6c chung hoic Vién phat trién. Dit liéu tinh trang sé lwong duoc sir dung dé phan nhém
giong bang céach st dung phan nhém tha bac. Nhin chung, quan thé dugc nghién cau
dugc phan bé thanh nim nhém chinh trén co s twong dong vé hinh thai hoc. Sy bién doi
c4c tinh trang la canh cip 1/cdy, chiéu cao cay, so ngay dén khi chin, ning suat hat, sb
qua/cay va khdi lwong 100 hat 12 cong cu dé phan nhom gidng. Malek va ctv (2014) da
phat hi¢n thdy mo hinh tuong tu vé khodng cach Euclide dugc phan nhém trong s6 27 dot
bién dau tuong ddi véi sy bién d6i kiéu hinh va hinh thai. Ojo va ctv (2012) phat hi¢n da
hd tro két qua cua ching toi khi ho quan sét thay sy da dang giita 40 giong dau tuong Ve
cac ddc diém hinh thai va thu dugc bay nhém. Céc nghién ctru trude ddy vé cau tric quan
thé dau tuong (Harer va Deshmukh, 1992; Cui va ctv, 2001; Aditya va ctv, 2011) ciing
bdo cao muc do bien doi hinh thai cao va dwoc ching thuc véi két qua cua ching toi.
Hon nita, chiing tdi quan sat thay rang mo hinh phan nhom trong nghién ctu hi¢n tai
tuong quan vdi ngudn géc cua kiéu gen hoic giéng, tic 13, vat liu tir USDA hogc cac
giong ciia Chuong trinh Nghién ctiru Hat c6 dau, NARC Islamabad thuong nam trong mot
I6p phu chung. Nhu:ng phat hién nay trudc do _cung da duoc bao cao boi Perry va
Mclntosh (1991). Méi quan h¢ nay c6 thé 1a do nén tang di truyén tuong tu Vi cac gidng
khac nhau dugc phat trién tai cing mot Vién nghién ciru trude d6 da dugc phat hién co
chung mot pha hé (Westman va Kresovich, 1999; Khurshid va ctv, 2019).

Virus kham dau twong 1a mét trong nhitng mam bénh nguy hiém nhat c6 thé gay ton that
dén 94% san luong hat dau twrong. La mot thach thie 16n ddi vai cac nha chon gidng san
Xuat hat gidng theo truyén théng tap trung vao viéc khai thac kha niang khang bénh di
truyén ¢ dau tuong (Kang va ctv, 2005; Klepadlo va ctv, 2016). Chung toi da danh gia



110 vat liéu vé kha ning khang gen chéng lai su pho bién cia SMV trén thuc dia. Kha
ning gay bénh cua virus khac nhau déi véi vat liéu dugc nghién cau tir mie dé nhidm
nang dén mirc do dé khang cao. Cac chién luoc sang loc twong ti chéng lai doc luc cua
virus kham da duoc cac nha nghién ciru ap dung dé xac dinh tinh khang thudc trong cac
quan thé dau tuong 16n (Asad va ctv, 2006; Gadde, 2006; Khan va ctv, 2013; Baruah va
ctv, 2014). Chung t6i da bao céo tdng sb 42% giéng khang, tiép theo 1a 20% khang cao
va 21% khang vira. Ty 1é nhiém cao 1a 5,5% trong khi nhiém vira va nhiém duoc quan sat
thiy lan luot & 6,4% va 4,5% giéng. Cac gidng tir NARC duoc phat hanh vao nim 1990
duoc phat hién la c6 kha nang khang vira, ngoai trr NARC-II va Ajmeri duoc phat hi¢n
co kha nang khang cao. NARC-I va NARC-III nhiém véi bénh c6 thé do mat chirc nang
sbng trong céc glong nay hoic do sy thich nghi va tién hoa cua kiéu bénh méi (Khan va
ctv, 2016). Cac gidng tir Han Quéc (Sanning, Headu), tir Trung Quéc (3S Trung Qudc)
va tir Brazil (BRS8480, BRS7980) rat nhay cam véi tinh khang virus kham dau twong va
cling cho thdy cac triéu chiing cua virus 10n hai déu twong (SbDV). Gan 13% mam
NIBGE tir ngan hang gen USDA duogc dic trung 14 ¢6 kha nang chéng lai SMV, tiép theo
la 5% 14 c6 kha nang khang cao. Do d6, vat lidu nay c6 thé duoc sir dung dé tao hinh thap
gen chéng lai virus kham trén cdy dau twong. Arif va ctv (2000) da sang loc cac gidng
dau tuong vé kha ning khang virus kham dau twong va béo cdo ¢6 9 gidng c6 kha ning
khang. Ching t6i nhan thay rang cac giéng khang SMV c6 ning suat hat va ham lugng
dau cao. Nhitng két qua nay phu hop véi Andayanie va ctv, (2017) khi ho sang loc quan
thé giéng dau twong khang virus kham va bao céo ning suét hat cao hon c6 lién quan chit
ché véi kha ning khang bénh. Hon nita, dé xac nhan viéc chon loc, kha ning khang bénh
can duoc diéu tra ki ludng bang cach phan tich kiéu hinh va gen chi tiét.

KET LUAN

Nghién ctru nay da bao cao sy bién ddi di truyén dang ké trong cac dic diém noéng hoc
quan trong vé mat kinh té, tac 1a qua/cay, nang suat hat kg/ha, trong lugng 100 hat va
chiéu cao cay. Hon nira, danh gia kiéu hinh ddi véi tinh khang virus kham dau twong da
xéac dinh duogc cac giéng du nhap va dia phuong c6 kha nang khang hoac chéng chiu véi
virus kham dau twong. Chu yéu la cac gidng co nguon gbc Trung QUOC Han Quéc va
Brazil, tic 14 Sanning, 3S China, Headu, BRS-8480 va BRS-7980 rat nhay cam Vi
SMV. Hon nita, cac giéng nhu 24515, GP-25, Faisal-Soy va NARC-2016 dugc cho 1a c6
ning sudt cao va khang bénh. Céc giéng nay co thé dugc cac nha nghién ciru va nha lai
tao str dung dé cai thién gidng dau tuong. Ching t6i khuyén nghi rang cac nghién ctu sau
hon nén dugc tién hanh dé diéu tra co so phan tir caa kha nang dé khang chong lai cac
virus kham dang phat trién.
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